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DST 
•  1‐hour index (real‐Pme, provisional, definiPve) 
from KYOTO World Data Center 

•  Two types of “DST” calculaPons: 
1.  SWMF, OpenGGCM, LFM magnetosphere models:  

“DST at Earth’s center” 
Integral over (JxR)Z/R^3*dV with  
• R=(‐x,‐y,‐z) and dV the volume element at posiPon R. 
• Dst computed at center of Earth. 
• Use Z‐component in SM coordinates. 

2.  Ring Current models: 
Dessler‐Parker‐Sckopke relaPon from total energy. 



Model runs 
•  SWMF 

– DST as wri)en by model 
– DST computed from 3D magnetosphere outputs 

•  OpenGGCM (LFM runs to be added) 
– DST computed from 3D magnetosphere outputs 

New models: 
•  IRF‐96: Impulse Response FuncPon with 96 lags, R. 
Weigel, GMU 

•  RAMSCB: Ring current model with self‐consistent 
magnePc field, Daniel Welling, LANL 

•  BFM92: empirical relaPon by Burton et al. (1975), 
modified by Feldstein (1992) and Murayama (1982) 

•  WINDMI: W. Horton, L. Mays, 2009 



Availability of run outputs 

Run ID 

Event 1:  
Oct. 29, 06:00  
Oct. 30, 06:00 
2003 

Event 2  
Dec. 14, 12:00  
Dec. 16, 00:00 
2006 

Event 3: 
Aug. 31, 00:00 
Sep. 1, 00:00 
2001 

Event 4:  
Aug. 31, 10:00 
Sep. 1, 12:00 
2005 

1_SWMF  yes  yes  yes  yes 
2_SWMF  yes  yes  yes  yes 
3_SWMF  yes  yes  yes  yes 
4_SWMF  yes  yes  yes  yes 
5_SWMF  yes  yes  yes  yes 
6_SMWF  no  yes  no  yes 
1_OPENGGCM  no  yes  yes  yes 
2_OPENGGCM  no  yes  yes  yes 
1_LFM‐MIX  yes  parOal outputs  yes  yes 
1_RAM‐SCB  yes  yes  yes  yes 
1_IRF96  yes  yes  yes  yes 
1_BFM92  yes, only IMF  yes  yes  yes 
1_WINDMI  yes, only IMF  yes  yes  yes 
2_WINDMI  yes, only IMF  yes  yes  yes 
3_WINDMI  yes, only IMF  yes  yes  yes 



Model Setting ID Model/Version Submitted by

1_SWMF BATSRUS 7.73, 2M cells CCMC

2_SWMF BATSRUS 7.73, 700k cells (real-time setup CCMC

3_SWMF BATSRUS 8.01 with RCM, 2M cells CCMC

4_SWMF BATSRUS 8.01 3M Cells CCMC

5_SWMF BATSRUS 8.01 with RCM, 3M cells CCMC

6_SWMF SWMF V.20090403, BATSRUS+RCM2, 900k cells, RT 
on 64 procs

A. Ridley, CSEM

1_OpenGGCM OpenGGCM 3.1, 3 M cells CCMC

2_OpenGGCM OpenGGCM 3.1, 6.5M cells CCMC

1_LFM LFM, 53x64x48 cells CCMC

1_RAMSCB RAM-SCB stand-alone mode D. Welling, LANL

2_RAMSCB RAM-SCB driven by single fluid/species BATS-R-US D. Welling, LANL

3_RAMSCB RAM-SCB driven by multispecies BATS-R-US D. Welling, LANL

Physics-based models (MHD, kinetic) 



StaPsPcal models 

Model Setting ID Model/Version Submitted by

1_BFM92 Burton, Feldstein & Murayama (1992) L. Rastaetter, CCMC

 1_IRF96 IRF-96,  Impulse Response Function w. 96 lags  R. Weigel, GMU#

1_WINDMI WINDMI-1.0 nominal, Rectified driver L. Rastaetter, CCMC

2_WINDMI WINDMI-1.0 nominal, Siscoe driver L. Rastaetter, CCMC

3_WINDMI WINDMI-1.0 nominal, Newell driver L. Rastaetter, CCMC



•  Select color and line 
style of model runs. 

Updates to web interface 



•  Select color and line 
style of model runs. 

Updates to web interface 

•  Obtain skill scores. 



•  Select color and line 
style of model runs. 

Updates to web interface 

•  Obtain skill scores. 



Event 1 – Halloween storm 
physics‐based models 



Event 1, Halloween Storm 
staPsPcal models 



Event 2 – AGU storm 
physics‐based models 



Event 2 – AGU storm 
staPsPcal models 



Event 3, 2001/8/31 storm 
physics‐based models 



Event 3, 2001/8/31 storm 
staPsPcal models 



Event 4, 2005/8/31 Storm 
physics‐based models 



Event 4, 2005/8/31 Storm 
staPsPcal models 



Efficiency to predict Dst  
( modeled Dst range / observed Dst range ) 



Did we make computation errors? 

1_LFM run incomplete for event 2 



Issues / to do 

•  Check for errors: 
– PosiPve offset for 1_LFM 

– Results completely off for 1_OPENGGCM 

•  InvesPgate role of shielding at Earth 
•  Check responses at fixed “staPons” (Noon, 
etc.) vs. Dst network 



Dst staPon network 
Dst derived from BH at staPons 
vs. calculated ΔBZ at Earth’s center 

The two Dst  
proxies differ 

Halloween event 



Dst staPon network 
Dst derived from BH at staPons 
vs. calculated ΔBZ at Earth’s center 


